Studiengang:

B.Sc. Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Modulbezeichnung / Titel
Module name / title (engl.)

Warme- und Stoffibertragung (EA)
Heat- and Masstransfer

Modulkennziffer

WSUE

Modulkoordination/
Modulverantwortliche/r

Frau Prof. Dr. Heike Frischgesell

Dauer des Moduls/ Semester/
Angebotsturnus

1 Semester/ 4. Semester/ jedes Semester

Leistungspunkte(LP)/
Semesterwochenstunden(SWS)

6 LP/5.00 SWS

Art des Moduls,
Verwendbarkeit des Moduls

Pflichtfach im Studiengang Maschinenbau / Energie- und Anlagensysteme

Arbeitsaufwand (Workload)

Prasenzstudium 85 h und Selbststudium 95 h
(17 Semesterwochen, 1 SWS = 60 min)

Teilnahmevoraussetzungen/
Vorkenntnisse

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 1. Semesters, kénnen
keine Prifungsleistungen ab dem 4. Semester abgelegt werden.

Fehlen Prifungs- oder Studienleistungen des 2. Semesters, kdnnen keine
Prufungsleistungen ab dem 5. Semester abgelegt werden.

Empfohlen: Mathematik 1+2, Thermodynamik 1, Stromungslehre 1

Lehrsprache

Regelhafte Lehrsprache: Deutsch Weitere mdgliche Lehrsprache: Englisch
Bei mehr als einer mdglichen Lehrsprache im Modul wird die zu erbringende
Lehrsprache von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Zu erwerbende Kompetenzen/
Lernergebnisse

Die Studierenden sollen durch die erworbenen Kenntnisse in der Lage sein,
einige Warme- und Stofflibertragungs-Beziehungen bei Planung, Berechnung,
Konstruktion und Betrieb von Maschinen, Apparaten und Anlagen
anzuwenden. Sie sollen die Bedeutung der verschiedenen Wéarme- und
Stofflbertragungsarten verstehen und Probleme der Warme- und
Stoffubertragung grundsatzlich verstehen und lI6sen kénnen. Die
Lehrveranstaltung vermittelt sowohl Fachkompetenz als auch
Methodenkompetenz. Anhand praxisnaher Beispiele werden Methoden der
Berechnung erarbeitet. Fur die Ubertragung von Warme- und
Stofflbertragungs-Kenntnissen in die Anwendungsféacher und in die
Berufstéatigkeit wird der Sinn fir das Wesentliche geschérft und die
mathematische Gewandtheit geschult.

Inhalte des Moduls

Allgemeines und Arten der Warmeibertragung Stationdre Warmeleitung
Grundgleichung der Warmeleitung Anwendung: ebene Wand, Zylinder,
Warmequellen Analogie zur Leitung von elektrischem Strom
Warmedurchgang geschichtet ebene Wéande, Rohre, berippte Wande
Quasistatische instationdre Warmeibertragung, Abkihlen und Erwarmen
dinnwandiger Behalter Instationare Warmeleitung Fouriersche
Differentialgleichung der Warmeleitung Anwendungsbeispiele
Warmeibergang Grundlagen Warmeubergangskoeffizienten und
Ahnlichkeitstheorie Warmetuibergang bei erzwungener Konvektion
Warmedubergang bei freier Konvektion Wéarmeiibergang bei Kondensation und
Verdampfung Wéarmeubertrager Gleichstrom, Gegenstrom, Kreuzstrom
Verschmutzung von Warmeubertragungsflachen Wéarmestrahlung
Allgemeines zur Strahlung Warmestrahlung zwischen festen Oberflachen Die
verschiedenen Arten der Stofflibertragung: Diffusion, konvektiver
Stofflbergang; Filmtheorie, Grenzschichttheorie, Differentialgleichung fur das
Konzentrationsfeld, Konvektiver Warme- und Stofflibergang, Einphasige
Strémungen, Bilanzgleichungen, Grenzschichtgleichungen




Voraussetzungen fur die
Vergabe von Leistungspunkten
(Studien- und
Prifungsleistungen)

Regelhafte Prifungsform fiir die Modulprifung: Klausur (PL)

Weitere mdgliche Prifungsformen: Mdl. Prifung

Laborpraktikum: Laborabschluss (SL)

Bei mehr als einer mdglichen Prufungsform im Modul wird die zu erbringende
Prufungsform von dem bzw. der verantwortlichen Lehrenden zu Beginn der
Lehrveranstaltung bekannt gegeben.

Lehr- und Lernformen/
Methoden/ Medienformen

Seminaristischer Unterricht ( 3, 5 SW);
Tafel, Folien, PPT / Beamer
Laborprakltikum (1,5 SWS)
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